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TEHNICKI OPIS

Predmet projekta

Predmet ovog projekta je tehnicko reSenje elektroenergetskih instalacija uredenja terena sa sportskim
terenom i djecijim igralistem. Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog rieSenja predmetnog objekta, a uz
postovanie i primjenu vaZecih tehni¢kih propisa i standarda u ovoj oblasti, kao i urbanisti¢ko-tehni¢kih uslova,
ovim projektom je potrebno obraditi elektroenergetske instalacije za kompletan objekat.

Sa aspekta elektroenergetskih instalacija, potrebno je obezbijediti napojne vodove dovolinog kapaciteta da
zadovolje potrebe svakog prostora ponaosob. Procjena potreba u elektriénoj energiji i snazi ovih prostora vrsice
se na osnovu iskustvenih i u medunarodnoj teoriji i praksi, usvojenih preporuka o specifiénom jednovremenom
optereéenju izrazenom u W/m2 prostora.

Predmet projekta jake struje su:

napojni kablovi,

razvodne table i ormari,

el. instalacije rasvjete,

el. instalacije opste potrodnje,

Projekat je uraden u skladu sa projektnim zadatkom i vaze¢im normativima za projektovanje elektriénih instalacija.
Instalacija u kaficu nije predmet ovog projekta. Ovim projektom je snaga potrebna za kafic.

Mjerenje utrosSene elektri¢ne energije

Mijerenje je smjeSteno u PMO-1, na stubu sa kablovskim vodom - P1-S. Mjerenje se vr§i pomoéu jednog
direktnog dvotarifnog trofaznog niskonaponskog brojila 10-60A. PMO je smjeSten na stubu na granici parcele.
Isporuka i montaza brojila je obaveza CEDIS-a.

Razvodne table, ormari i napojni kablovi

Napojni kabl do PMO ¢e biti PP00-A 4x25 mm?2. Od PMO do razvodne table GRT Ce se poloziti napojni kabal
PP00-A 4x25 mm?.

Elektri¢na instalacija opSte potrosnje

Ovim projektom je predvidena instalacija samo za potrebe napajanja rek ormara. Istalacija za kafi¢ nije predmet
ovog projekta. Predvidena je snaga potrebna za kafic.

Instalacija prikljucnica je predvidena provodnicima tipa N2XH 3x2,5 mm?.
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Instalacija spoljne rasvjete

Svjetilike spoljadnje rasviete se napajaju kablovima tipa PP00-A 4x25 mm?. Za noSenje svetiliki predvideni su
celiéni stubovi visine 8m.

Projetom je predvidena i montaza svjetiljki koje se isuporuCuju zajedno sa stubom visine 4m. Sve svjetilike su
opisane u predmijeru radova.

Temelj stuba

Predvidene dimenzije temelja stubova rasvjete su 0,8 x 0,8 x 1,0 m za stubove visine 8m dok su za
stubove visine 4m predvideni temeli dimenzija 0,6 x 0,6 x 0,6 m. Temelje izvesti od betona MB 20. Zajedno sa
stubovima se naru€uju i ankeri sa maticama. Pored ankera, u temelj se ugraduju i po dvije fleksibilne zatitne
cijevi, @70 mm, kroz koje ¢e se provuéi napojni vod za njegov prolaz u stub i iz stuba. Cijevi se postavijaju po
pravcu polaganja napojnog voda i to pod uglom (od kablovskog rova ka donjem otvoru stuba) koji ¢e ispuniti uslov
0 minimalno dozvoljenom radijusu savijanja kabla. Kroz temelj se provladi i traka Fe-Zn 25x4 mm (duzine do 1,5
m), za povezivanije stuba sa uzemljivaem (takode traka Fe-Zn 25x4 mm), poloZenim duZ kablovskog rova. Traka
treba da izlazi iz temelja dovoljno da se moze povezati sa zavrtnjem za uzemljenje stuba (pri postavijanju trake
voditi raduna o poziciji zavrtanja za uzemljenje stuba). Prije izrade temelja izvrSiti tatno obiliezavanje stubnih
mjesta prema crtezima datim u prilogu projekta. Ukoliko postoje opravdani razlozi za izmjenu, potrebna je
saglasnost investitora i nadzornog organa. Svi stubovi moraju biti vertikalno postavljeni. Pri ugradnji stubova -
nosaca svjetiliki potrebno je provjeravati njihovu vertikalnost iz dva medusobno upravna pravca o ¢emu je
neophodna provjera koja se potvrduje zapisnikom ovjerenim od strane geodetskog stru¢nog lica. Stub mora biti
zasticen od korozije, a preko dva premaza temeljne boje nanijeti i dva premaza dekorativne boje.

Polaganje kablova u zemlji

Napojni kablovski vod ¢e se polagati slobodno u zemljanom rovu. Dimenzije rova za slobodno
polaganje kabla treba izvesti prema grafiCkim prilozima. Dno rova treba da bude ravno. Pri slobodnom polaganju
kabla, prvo se na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaze kabal. Kabl
se polaZe vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije temperaturnih uticaja
i eventualnih malih slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabl provuéi i
kroz cijevi, ugradene u temeljima, ostavljaju¢i dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na prikljuénoj ploci stuba. Kabl
se ne smije, bez posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri savijanju kabla voditi rauna
0 njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja. Napojni kablovski vod izvesti bez kori§¢enja kablovskih
spojnica.

Zatrpavanie rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrSi se prvo slojem pijeska, debljine takode 10 cm, a
zatim se postavljaju gal-&titnici (I = 1,0 m), ili sliéna mehanicka zastita kabla. Stitnici se postavjaju cijelom duzinom
kabla (osim u dijelu gdje je kabl polozen kroz kablovsku kanalizaciju) i to tako da se medusobno, po duZini,
preklapaju za po desetak centimetara, prekrivajuéi kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, u
slojevima od po dvadesetak centimetara, uz ru¢no nabijanje (zahtjevana nabijenost prema standardu je preko
92%), pri Cemu treba iz iskopa uklanjati krupnije komade ostrih ivica. Nakon prvog takvog sloja, polaze se
pocinkovana Celiéna traka FeZn 25x4mm i povezuje sa svim djelovima trake FeZn 25x4 mm, provucenim kroz
temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS. Povezivanje se vr$i ukrsnim komadima traka
- traka (JUS N.B4.936).Veza stubovi - traka FeZn 25x4 mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti.Traka se u
rovu polaze "nasatice".Pri zatrpavanju rova voditi racuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrZi $to vise
humusa, radi smanjenja specificne otpornosti tla.Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duzinom kablovskih vodova,
poloziti traku za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabal. Traka treba da je plasti¢na
(vijek trajanja najmanje jednak vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa odgovarajuéim natpisom.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrsiti ¢iS¢enje gradiliSta i odvoz viska iskopa do deponije kao i
postavljanje oznaka trase kabla, uz opravku naruSenih regulisanih povrsina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje.
Oznaka treba da se nalazi na mesinganoj plo€ici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. OznaCava se napon i
polozaj kabla, mjesta promjene pravca trase, mjesta eventualnih priblizavanja, paraleinih vodenja ili ukrstanja
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napojnog voda sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ
smatra da je potrebno.

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrsiti tatno snimanje poloZaja kabla,
kao i poloZaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim odredbama. Na situaciji
navesti napon, tip i presjek poloZzenog kabla, tacne duZine trase i poloZzenog kabla, dubinu ukopavanja kabla,
taéne poloZaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovica, eventualna mjesta priblizavanja, paraleinih vodenja ili
ukrétanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijamai sl.

Zbog nedostatka katastara eventualnih postoje¢ih podzemnih instalacija i nepoznavanja nacina i dubine
njihovog ukopavanja, duzZ trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva eventualna ukrstanja,
priblizavanija ili paralelna vodenja projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim podzemnim instalacijama,
ve¢ se samo daju pravila, kojih se izvoda¢ mora pridrzavati, kada do tih pojava dode:

- Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov minimalni
razmak treba da iznosi 7 cm.

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, obezbjediti
njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postavljenom na kant), ili nekim drugim izolacionim
materijalom.

- Nije dozvolieno paralelno polaganje ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomunikacionim
kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode do njihovog
ukrétanja, ugao ukrstanja treba da je Sto blizi pravom uglu, ali ne maniji od 45 stepeni. Pri ukrstanju, energetski
kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz medusobni razmak od 0,50 m

- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri ukrtanju, kabl se svojim
poloZajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz medusobni razmak od najmanje 0,3 m.

Zbog nedostatka katastara postoje¢ih podzemnih vodova, prva mjera koju treba preduzeti je ispitivanje
lokacije radova u ciliu utvrdivanja tatnog polozaja eventualnih kablovskih vodova u koridoru radova i nakon
utvrdivanja njihovog tatnog poloZaja treba izvrSiti probne otkope radi utvrdivanja tipova kablova, kao i nacina i
dubine njihovog polaganja. Otkope vrsiti ruéno uz prisustvo predstavnika nadlezne sluzbe Operatora distributivnog
sistema.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovi¢ dipl.ing.el.
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Popis primijenjenih tehnic¢kih propisa i standarda

Projektna dokumentacija je izradena u skladu sa slede¢im tehni¢kim propisima, standardima i zakonima:

+ Zakon o izgradniji objekata ("Sl. list CG", br. 19/2025)

+ Zakon o zaétiti od poZara ( "Sl. list RCG " br. 79/04);

« Zakon o zaétiti i zdravlju na radu ( "Sl. list SRCG " br. 34/14);

« Zakon o zaétiti i spaSavaniju ("Sl. list CG" 13/07 i 05/08);

* Pravilnik o nacinu izrade, sadrzini i ovjeri tehniCke dokumentacije za gradenije objekta ("Sl. list CG" 53/2025);

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SRFJ* br. 53/88 i br. 28/95);

+ Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989;

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SI. list SRJ" br. 11/96);

+ Jugoslovenski standardi - gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996;

* Tehni¢ka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009) TP2 ED;

* Tehni¢ka preporuka — za prikljucke potroSaca na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno izdanje Podgorica
2008);

* Opéti uslovi za isporuku elektriéne energije ( "SI. list RCG" br. 1/90);

* Pravilnik o snabdijevanju elektriénom energijeom ( "Sl.list RCG" br.13/05);

« MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjedonosna

zaStita — Zastita od elektriénog udara;

« MEST HD 60364-4-42:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjedonosna

zaStita — Zastita od elektriénog udara;

« MEST HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjedonosna zastita -
Prekostrujna zastita;

« MEST HD 60364-5-51:2011 - Elektriéne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i postavljanje elektriéne
opreme - Opsta pravila;

« MEST HD 60364-5-52: 2011 - Elektricne instalacije na zgradama — Dio 5-52: Selekcija i postavljanje elektricne
opreme - Ziéni sistemi;

« MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i postavljanje
elektricne opreme - Izolacija, prekidanije i upravljanje — Klauzula 534: Uredaji za zastitu od prenapona;

* MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektriéne instalacije na zgradama - Dio 5-54; Selekcija i postavljanje elektriéne
opreme - Nacini uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zastitni provodnici;

« MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za specijalne instalacije
ili lokacije - Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine;

« MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektriénog udara - Zastita od
slu€ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova;

« MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijalne struje (RCD) za domacinstvo i sliénu upotrebu —
Elektromagnetna kompatibilnost;

« MEST EN 50525-2-31:2011 - ElektriCni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona do i
ukljucujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opSte namjene - Neoklopljeni kablovi sa jednim jezgrom sa
termoplasti¢nom PVC izolacijom;

« MEST EN 61140:2010 - Zastita od elektriénog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu;

« MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu¢ajevima;

« MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kuéistima (IP kod);

« MEST EN 50368:2008 - Ucvrséivaci kablova za elektricne instalacije;

« MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domacinstvo i slicne stalne instalacije;

« MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opéti zahtjevi;

* MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opéti zahtjevi;

* MEST EN 60320-1:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i sli¢ne op3te namjene - Dio 1: Opsti zahtjevi;
* MEST EN 60320-2-2:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i sli¢ne opSte namjene - Dio 2-2: Meduuti¢ni
(spojni) pribor za domacinstvo i slicnu opremu;

* MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i ku¢ita za elektricni pribor za domacinstvo i sli¢ne fiksne elektriéne instalacije
— Dio 1: Opéti zahtjevi;

* MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kucista za elektriéni pribor za domacinstvo i sli¢ne fiksne elektriéne instalacije
- Dio 22: Posebni zahtjevi za priklju¢ne (razvodne) kutije i kucista;

* MEST EN 60730-2-14:2009 — Elektricni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i sli¢nu upotrebu — Dio
2-14: Posebni zahtjevi za elektricne aktuatore;
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* MEST EN 60898-1:2010 - Elektricni pribor — PrekidaCi strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje za
domacinstvo i sli¢ne instalacije - Dio 1: Prekidaci strujnog kola za naizmjeni¢nu struju (a.c);

+ JUS N.B52.752 — Elektricne instalacije u zgradama — Elektricni razvod — Trajno dozvoljene struje;

+ JUS N.B52.743 — Elektriéne instalacije u zgradama — Zahtjevi za bezbjednost — Zastita od prekomjernih struja.

. Odgovomni projektant:
Zarko Asanovi¢ dipl.ing.el.
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Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i Investitora i Izvodaca da se pri izvodenju projektovanih
instalacija pridrZzavaju dolje navedenog:

1.Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehnicku kontrolu, preko struéne komisije ili
organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije.

2.Prije pogetka radova Izvodaé je duZan da se detaljno upozna sa projektom i da sve primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno Nadzornom organu.

3.Cjelokupnu elektroinstalaciju treba izvesti u skladu sa projektom, vaze¢im propisima (Pravilnik o tehnic¢kim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona “Sl.list SFRJ” br.53/88, br.54/88 i "Sl.list SRJ" br.29/95) i
standardima koji reguliSu ovu oblast.

4 Investitor je duzan da u toku izvodenja radova obezbjedi struéan nadzor.

5.1zvodacd je duzan da uradi poseban Elaborat 0 opstim mjerama i normativima zastite na radu na gradilidtu.
Oruda za rad na mehanizovan pogon moraju imati ateste da su bezbjedna za rad i propisane uslove za rad na
njima.

6.Investitor je duZan da prije poCetka radova obavijesti organ inspekcije rada o poCetku radova.

7.0baveza radne organizacije je da upozna radnike sa opasnostima koje se mogu javiti pri radu, kao i mjerama
zastite od istih.

8.Ukoliko se u toku izvodenja radova pojavi potreba za izvjesnim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta,
Izvoda€ je duzan da za svako odstupanje od projekta obezbjedi saglasnost Nadzornog organa. Ukoliko su
odstupanja od projekta veca potrebno je traziti i saglasnost projektanta.

9.Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju odgovarati
standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti.

Pri donoSenju materijala na gradiliSte Nadzorni organ je duzan da izvrs$i pregled materijala i da to unese u
gradevinski dnevnik.

10.Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa struénom radnom snagom. Prilikom izvodenja radova Izvodac treba da
vodi ratuna o ve¢ izvedenim radovima.

11.Za vrijeme izvodenja radova Izvoda¢ je duzan da vodi gradevinski dnevnik,s a svim podacima koje ovaj
dnevnik predvida. Svi zahtjevi i saopstenja, kako od strane Nadzornog organa tako i od strane Investitora
potrebno je saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

12.Po zavrSetku radova Investitor treba da izvrSi sva potrebna ispitivanja instalacije, pribavi odgovarajuce ateste i
izvr§i tehniCki prijem objekta.

13.Investitor je duzan obezbjediti elektroenergetsku saglasnost od strane nadleznog elektrodistributivnog
preduzeca.

14.Investitor moze koristiti objekat tek nakon dobavljanja upotrebne dozvole.

. Odgovomni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Opste odredbe

1.

Uredaji i oprema za elektriCne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu elektriéne
instalacije. Elektriéna oprema mora da podnese struje koje proti¢u u toku normalnog rada kao i u vanrednim
okolnostima, u toku vremena koje dopuStaju karakteristike uredaja za zastitu. ElektriCna oprema, pri
ukljuéivanju i iskljucivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuéujuci provodnike i
kablove, mora se postaviti tako dase lako moZe provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim priklju¢cima i da se
njom moze lako rukovati. Prethodno vazi i za opremu postavljenu u kucistu.

Natpisne plo€ice i druga sredstva koja sluZe za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznacavanjanjihove namjene. Upravljacki elementi i elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.

Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaciti tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke
ili zamjene. Zastitni provodnik ( PE ) ili zadtitno-neutralni provodnik ( PEN ) oznaCavaju se kombinacijom
zelene i Zute boje, a neutralni ( N ) svijetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo
oznacCavanje. Oznagavanje se moze vrsiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu
izolovani.

Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo.
Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok ( razvodnu tablu ).

Seme, dijagrame ili tabele elektri¢nih instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima
viSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje
uredaja za zastitu, ukljucivanje i iskljuivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

U rasklopnom bloku ( tabli ) mora se postaviti i grupisati elektriéna oprema iste vrste struje i napona tako da
ne moze do¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

Elektri¢ni razvod

1.

Spoj provodnika i druge elekiricne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava mogucnost stalne proviere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu
provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupaCan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a
pristup mora imati stepen zastite najmanije IP 2X, prema JUS N.A5.070.

Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Isti se
mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta
spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elekiriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima
koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih priklju¢nica, pod
uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

Medusobni spoj elektri€ne instalacije ili spoj elektriénog razvoda sa elektricnom opremom mora biti izveden
tako da elektricni razvod ne bude izloZen silama izvlaCenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjeéi
mora se predvidjeti sistem za rasterecenije.

Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oStecenja provodnika i izolacije. Na
krajevima elektricnog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja elektri¢nog razvoda
kroz zidove i elektrinu opremu, mora se izvrSiti trajno zaptivanje.

Ako se u blizini elektriénog razvoda nalaze druge neelektriCne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti
takav razmak da odrZzavanje jedne instalacije ne ugroZava druge instalacije. Minimalni dozvoljeni razmak
iznosi 30 mm. Ako se u blizini elektricnog razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili
dimnjak, elektriéni razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih
uticaja.

Elektricni razvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili
drugih tecnosti. Elektriéni razvod se ne smije postavijati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim
neelektriCnim instalacijama, a ako se to ne moZze izbje¢i, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira
automatskim iskljuéenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti
odgovarajuca zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi elektricnog razvoda koji su izlozeni
kondenzaciji moraju biti zasticeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.
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7. Ako se elektriéni razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata elektri¢nog razvoda i
zida je 5 mm. Elektri¢ni razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu elektrinog
razvoda Ciji je napon viSi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrZava ispitni
napon elektriénog razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se postaviti
provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih kola.

8. Elektri¢ni razvod mora biti postavijen tako da u sluaju kvara ne ugroZava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa
izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za priévrséivanje elektrichog razvoda mogu se
upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oStecenja izolacije, kao $to su :
gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla, lijeplienje ili zakivanje
ekserima sa podloZnim plo€icama od izolacionog materijala.

9. Kablovi poloZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duZini biti pokriveni malterom debljine min 4
mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili
sliénog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

10. Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni neposredno u malter i
ispod maltera moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri
horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do
tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15
cm. Trase kablova koji napajaju uévrséene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso
polaganije kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom,
ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen.
Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i
stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za
druge prostorije.

12. Kablovi bez ispune, kao &to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to ispod maltera, a u
Supliine tavanica i zidove od betona i sliénog negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni
kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez
obzira na nacin na koji se priévrS¢uje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju
malterom.

Razvodne table

1. Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati slede¢e uslove:
- spoljni izgled ormara ne smije naru$avati zamisao projektanta enterijera ;
- moraju biti montirani ili u zid ili slobodnostojeci ili na zid ;
- vrata moraju imati bravu sa kljuem ;
- sve stezalike na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve
stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zastiéeni od dodira.

2. Djelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kuéista 20 mm, a manji razmak
je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

Provjeravanje i ispitivanje

1. Svaka elekiricna instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana. Neophodna su mjerenja :
izolacionog otpora elektri¢ne instalacije ;

- otpora rasprostiranja uzemljenja ;

- impedanse petlie kvara ;

- efikasnosti zastite automatskim isklju¢enjem napajanja ;

- pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih potroSaca ;
Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zaStitu od oStecenja elektricne i
druge opreme.
Ako se elektricna instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je elektriCha instalacija u skladu sa
odredbama Pravilnika.
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2.

Nakon pustanja u probni pogon, i izvrSenih odgovarajuéih mjerenja i obezbjedenja atesta, Investitor ¢e kod
nadlezne institucije zatraziti tehnicki pregled instalacije.

Gromobranska instalacija

1.

Prije izvodenja radova na polaganju uzemljivada objekta, Izvoda¢ radova je duzan da sa Nadzornim organom
utvrdi trase uzemljivaékih vodova u zavisnosti od konfiguracije terena, sastava zemljista i dispozicije objekta.
Spojevi i veze gromobranske zastite moraju u svemu da budu prema standardu JUS IEC 1024-I.

Zastita od korozije mora u svemu da bude prema standardu JUS IEC 1024-I.

Uzemljenje objekta izvesti kao povrdinsko - jednopotencijalno povezivanjem svih uzemljivada objekta u
jedinstveni sistem.

Uzemljivag izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i standardizovanim elementima, a u skladu sa Pravilnikom
o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ( » Sl. list SFRJ « br. 11/96 ).

Sve spojeve izvesti sa standardnim vezivnim elementima. Sve spojeve u zemlji zaliti vrucim bitumenom u cilju
zastite od korozije.

Po zavrSenim radovima na izvodenju uzemljenja izvrSiti mjerenje prelaznog otpora i predati izvjestaj o
mjerenju Investitoru.

Na mjestima ukrstanja napojnog kabla sa uzemljivatem, kabal poloZiti kroz Zelieznu cijev.

Sve radove izvesti prema TehniCkim propisima i tehni¢kom opisu i grafickom dijelu projekta.

Opste napomene i obaveze

Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehniCkih propisa, standarda, kao i Zakon o zaétiti i
zdravlju na radu (Sl.list CG, br. 34/14; 44/18).
Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju¢em JUS.
Radna organizacija je duzna najkasnije pet dana prije poCetka radova, organu uprave nadleznom za poslove
inspekcijskog nadzora Inspekcija rada) dostavi prijavu o poCetku radova.
Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima na :

— visinu napona;;

-~ namjenu odredene opreme ;

- druga vazna obavjestenja ;
Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru€no lice je duzno primjenijivati zastitnu opremu i sredstva.
Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

. Odgovomni projektant:
Zarko Asanovic¢ dipl.ing.el.
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Prilog mjera zastite na radu

Moguée opasnosti i mjere zastite predvidene projektom:

e Zastita od direktnog dodira
Zaétita od indirektnog dodira djelova pod naponom
Zastita od termickog naprezanja provodnika
Zaétitta od elektriénog naprezanja provodnika
Zastita od mehanitkog naprezanja provodnika
Zastita od struje kratkog spoja
Zastita od preopterecenja
Zaétita od pojave stroboskopskog efekta
Zaétita od neodgovarajuceg vjestackog osvjetljenja
Zastita od nedozvolienog pada napona
Zastita od spoljasnjih uticaja (pradine i vlage)
Zastita od atmosferskog praznjenja.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira se sprovodi da bi se spredio svaki dodir sa delovima pod naponom elektriéne
instalacije.

Zastita se sprovodi: izolovanjem opreme prema JUS standardima; zastitom pregradama ili kucistima ( najmanji
stepen zastite IP4x ); zatita postavljanjem van dohvata ruke ( istovremeno pristupacni delovi koji su na razliCitim
potencijalima ne smeju se nalaziti unutar prostora dohvata ruke - 2.5 m udaljeni ).

Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom

Opisana opasnost postoji u svim prostorijama i otklonjena je shodno tackama 4 i 5 pomenutih propisa citiranih u
tacki E-1. Pravilnom primenom zastite auomatskim isklju¢enjem TT sistemom odnosno sistemom koji postoji na
objektu ukoliko se radi o postojecoj elektro instalaciji na koju se prikljucuje novo izvedena elektro instalacija po
ovom projektu izbegnuta je moguénost pojave veéeg napona dodira od 50V. Pored gornjeg u smislu tacke 5.1.2.
izvrSeno je kompletno izjednaCavanie potencijala svih metalnih delova i instalacija.

U smislu tacke 5.1.3. preseci provodnika su tako odabrani da u slu€aju kratkog spoja izmedu faznih i zatitnih
provodnika dolazi do automatskog iskljuéenja napajanja. Ovaj uslov je ispunjen ukoliko je:

Zsxla<Up
gde je:
Zs - impedansa petlje kvara
la - struja iskljuéenja u propisnim granicama datim u tackama 5.1.15 koje se kreCe do 5 s odnosno 0,1s za
priklju€nice u sanitarnom évoru
Uo - nazivni napon izmedu faze i nule.

Pored ovog uslova ispunjen je i uslov iz tacke 5.1.6. tako Sto je izvrSeno dopunsko izjednaCenje potencijala.
Efikasnost dopunskog izjednaenja potencijala je dobra ukoliko je ispunjen uslov da je:

gde je: s

Us - dozvoljeni napon dodira

ls - struja delovanja zastitnog ured|aja u vremenu prema tacki 5.1.15. s tim §to ovo vreme ne sme da bude vece
od 5s odnosno 0,1s za prikljuénicu u sanitarnom ¢voru.

Zastita od termiGkog naprezanja
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Napred navedena opasnost postoji u svim prostorijama gde se predvidaju elektri¢ne instalacije i izvedena je u
smislu tacke 3 Tehni¢kih propisa JUS N.B2.742./1986. na taj nain $to su preseci odredeni tako da su trajno
dozvoliene struje odredene u skladu sa JUS N.B2.754 tako da temperatura zagrevanja provodnika i
kablova neCe pre¢i maksimalno dozvolienu vrednost od 70°C $to je definisano JUS-om N.B2.742.

Zastita od elektriénog naprezanja provodnika

Zastita od opasnosti elektriénog naprezanja provodnika izvrSena je pravilnim izborom tipa provodnika i kablova u
odnosu na radni napon.

Zastita od mehani¢kog naprezanja provodnika

Opasnost od mehanikog naprezanja provodnika postoji u svim prostorijama gde je izvedena elektro instalacija i
eliminisana je pravilnim izborom preseka provodnika. Najmaniji presek provodnika usvojen je 1,5 mm shodno
tacki 2. elektricninh instalacija u zgradama JUS. N.B2.752.

Zastita od struje kratkog spoja

Opasnost od prevelike struje kratkog spoja otklonjena je pravilnim izborom preseka provodnika i zatite (osiguraci,
automatske sklopke i dr.). U dovodu na niskonaponskoj strani izvodi su zasti¢eni visokouginskim osiguragima
kao i kompakt automatskim prekidacima sa ruénom komandom, a u skladu sa zahtevima bezbednosti zastite od
prekomernih struja JUS N.B2.743. tacka 5. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom elementu
strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene granitne temperature. Za kratke spojeve koji traju
do 5s presek se izratunava po pribliznoj formuli koja glasi:

It

K

A=
gde je:

A - presek provodnika u (mm)

| - efektivna vrednost struje kratkog spoja (kA)

t - trajanje kratkog spoja (s)

K - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolovane PVC masom 87.

Zastita od preoptereéenja

Zastita od opasnosti preoptereéenja u instalaciji izvrSena je primenom zastitnih automatskih prekidaca sa
odgovaraju¢im bimetalnim isklju¢ivamjima za motore i topljivim osiguradima tipa D i N za vodove. Stepen
bimetalnih iskljuéivanja i topljivih osiguraa odgovara stepenu nominalnog optere¢enja provodnika kao i
instalacionom jednovremenom optereéeniju. Izbor zastite vrSen je u smislu taCke 4. zahteva za bezbednost
zastite od prekomerne struje JUS.N.B2.747. Efikasnost zastite od preopterecenja je ostvarena ukoliko je ispunjen
uslov da je:

|b < |n < |z
gde je:
b - struja za koju je strujno kolo projektovano,
In - nazivna struja zastitnog uredaja,
|z - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla.

Zastita od pojave stroboskopskog efekta

Kao nacin otklanjanja ove opasnosti predvideno je:
e za osvetlienje fluorescentnim cevima upotreblien je duo spoj ili prikljuéenje susednih cevi na razlicite faze
o primena svetiliki sa klasi¢nim sijalicama.

Ova zaétita je u skladu sa Pravilnikom "Sl.list 2/73 poglavlje VI tacka 4".
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Zastita od neodgovarajuceg vjestackog osvijetlienja

Zastita od opasnosti od neodgovarajuéeg vestackog osvetlienja predvidena je izborom visine osvetljenja prema
standardu JUS U.C9.100 i Pravilnikom 2/73 poglavija VI ¢lan 99, 100 i 101.

Zastita od nedozvolienog pada napona

Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predvidenim Tehnickim propisima za izvodenje
elektroinstalacije u zgradama.

Zastita od spoljaSnjih uticaja (vlage i praSine)

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlaga i prasina) sprovodi se zatvaranjem elektriénih uredaja u kucista koja pruzaju
potrebno osiguranje od ulaska stranih tela, vode i pradine. Ova zadtita se oznaava sa slovima "IP" i
karakteristiCnim brojem koji se sastoji od dve cifre: prva cifra pokazuje vrstu zastite od prodora stranih tela i
praSine i vrstu zastite delova pod naponom, a druga cifra pokazuije tip zastite od ulaska vode. Prema uslovima
rada u odredenom prostoru rada bira se odgovarajuca zastita elektriénih uredaja.
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Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecéih propisa kao i drugih propisa, tehnikih preporuka i
standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi:

1.

2.

Sva oprema je tipska od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, ¢ime se preventivno
spreCava pojava poZara.

Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodeno racuna da S$to manje ugrozava
postojeCe objekte,kako je dato opisom u Projektu.

Zastita od atmosferskih prenapona ¢ée biti postignuta, do zadovoljavajuceg stepena, izborom tipa mreze
kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

Za ispravnost izvedenih radova, lzvodaé garantuje 2 godine, radunajuéi od dana tehnickog prijema
objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe loSeg
materijala ili nesolidne izrade, Izvoda¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

Po zavrSetku radova, Izvodac treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce Ateste.

. Odgovorni projektant:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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Zbirna rekapitulacija predmjera i predrac¢una radova

Zbirna rekapitulacija:

1 |RAZVODNE TABLE | ORMARI 3 1,050.00 €
2 [NAPOJNI KABLOV € 225.00 €
3 |ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE € 35.00€
4 |ELEKTRICNE INSTALACIJE SPOLJASNJEG OSVJETLJENJA € 13,855.00 €
5 |GRADEVINSKI RADOVI € 3,721.60 €
6 |ISPTIVANJA ISPRAVNOSTI INSTALACIJA € 200.00 €
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE: € 19,086.60 €

PDV 21%: € 4,008.19 €

ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE SA PDV-om : 3 23,094.79 €
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI PRORACUNI

Elektricni proraduni obuhvata:

e bilans opterecenja,

e izbor vodova na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od preopterecenja,
prema JUS N.B2.743,

e provjere na pad napona,

e provjere efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

o fotometrijski proraCun

Bilans optereéenja

Prema jednopolnim Semama razvodnih tabli i podacima o instalisanim snagama opstih potrodata i rasvjete
ukupno jednovremeno opterecenje na nivou objekta je

P o=k, P

J instalisano
gdie je :

e ki - faktor jednovremenosti,

e P;-instalisane snage objekta.

Ovi proraCuni dati su u prilogu dijela tehnickih proraCuna, a sve vrijednosti bilansa i usvojeni koeficijenti
jednovremenosti prikazani na jednopolnim $emama pojedinih razvodnih tabli.

Bilansi snaga su za veéinu opreme (tehnoloske potroSace, sisteme slabe struje i dr.) dobijeni iz pripadajucih
Glavnih projekata i podataka tehnologa, a za potrebe prikljuénica opSte namjene i rasvjete procijenjeni na bazi
namjene sadrzaja, odabranih svetiliki i povrSina. Na bazi ovih podataka sacinjen je bilans opterecanja i procjena
0 potrebama u snazi i energiji.

Vr8na snaga se odreduje se pomocu relacije:

Pj = Pinst : kj
gdje je:

e Pj-vrdno optreCenje jedne jedinice,
o  kj - faktor jednovremenosti (usvojen iskustveno),
e Pinst - instalisana snaga jedinice.

Prema gore navedene formule dobijamo da je jednovremeno opterecenje na nivou tabli.

Ukupna instalisana snaga na nivou PMO je Pi_PMO= 20 kW. Uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8
dobijamo da jednovremeno optereéenje na nivou PMO iznosi 16 kW. Ovom opterecenju odgovara strujno
opterecenje od 24,31 A uz usvojeni faktor snage cos=0,95. Ukupna instalisana prividna snaga na nivou PMO je
Si_PMO= 21,05 kVA, uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8 i cos=0,95 dobijamo da jednovremena prividna
snaga na nivou PMO iznosi 16,84 kVA. U PMO je smjesteno jedno brojilo.

Saglasnost i uslove za prikljucenje ¢e izdati CEDIS.
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Izbor vodova na trajno dopustene struje

|Izbor vodova na trajno dopustene struje prema JUS N.B2.752, sa provjerom zastite od preopterecenja prema
JUS N.B2.743, dat je u PRILOGU PRORACUNA.

Strujno opterecenije je raunato po obrascima:

- zaU=400V

_ by

- \/E-U-cosgo
- U=230V

1 (A);

L)

l,=——
? U -cosgp

(A);
Na osnovu poznate maksimalne jednovremene - vrSe snage (P) koja se prenosi kablom, izralunava se
maksimalna struja () koja protice kroz kabal.

|z tablica u JUS N.B2.752 (Elektriéne instalacije u zgradama.Elektricni razvod. TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE),
na osnovu frajno dopustenih struja u zavisnosti od vrste (tipa) kabla i naCina polaganja, nalazi se najvisa
dozvoljena struja (/z) kojom se moze trajno opteretiti kabal.

gdje je:
= Jz-trajno podnosiva struja kabla
= Ky — korekcioni faktor za grupno polozena strujna kola

=k, — korekcioni faktor za temeperaturu okoline
Ip - trajno dozvoljena struja kabla.

Nominalna struja osiguraca ili zastite od preopterecenja na pocetku dionice energetskog (napojnog voda)
obiliezena je sa In.

|zbor i dimenzionisanje je korektno ako je, prema JUS N.B2.743 (Elektricne instalacije u zgradama. Zahtjevi za
bezbednost. ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA) zadovoljen uslov:

Is<In<lz i 12<1.451z
gdje je:
= |z -trajno ponosiva struja kabla,
= k- viSekratnik nazivne struje osiguraca,
= In- nazivna struja zastitnog uredaja,
= Jg-struja za koje je strujno kolo projektovano.

U standardima je struja djelovanja |, data kao umnoZak nazivne struje zastithog uredaja:

I=k-1

n

gdje je:
e ke viSekratnik nazivne struje zastitnog uredaja koji zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja.

Vrijednosti viSekratnika k za karakteristiéne zastitne uredaje date su u sljedecoj tabeli:
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. 1
ZASTITNI UREPAJ NAZIVNA STRUJA In k= ]—2 Standard
do 4A 2.10
) od 4A do 10A 1.90 IEC 269
TOPL;jIVI OSIGURACI od 10A do 25A 1.75 VDE 0636
od 25A do 160A 1.60 JUS.E5.206
preko 160A 1.50
AUTOMATSKI
INSTALACIONI ) do 32A 1.45
PREKIDACI (OSIGURACI)
< do 63A 1.35 IEC 157
PODESIVI PREKIDACI preko 63A 1.25 VDE 0660 T.101
) IEC 292
ggg}({)lgﬁlléllASTlTNl sve velicine 1.20 VDE 0660 T.1
VDE 0660 T.104

Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona

ProraCun pada napona za trofazne potroSace izradunava se prema sliedecoj formuli:

100-P-/
U=———->

(%)
y-SU;

ProraCun pada napona za monofazne potro$ace izraéunava se prema sljiede¢oj formuli:

gdje je:

P (W)- snaga potrosaca,

I (m)- duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potrosaca,

S (mm?)- povrsina poprecnog presjeka kabla odnosno provodnika,

Uy (V)- linijski napon,

Us (V)- fazni napon,

Y (Sm/mm?) - specifina provodnost koja za bakar iznosi 57, za aluminijum 36.

Pad napona, od izvora do potro$aca, mora da bude maniji od dozvoljenog pada napona propisanog Pravilnikom o

tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, koji iznosi:

e za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potroSaca 5%, ako se instalacija napaja iz

niskonaponske mreze;

e za strujno kolo osvjetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSata 8%, ako se instalacija napaja

neposredno iz trafostanice;

e za instalacije Cije su duzine ve¢e od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za 0.005% po metru, ali

ne vise od 0.5 %;

e za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja

momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 752, pod tackama 3.2. i 3.3. su sredeni i dati u sljedecoj

tabeli (“Trajno dozvoljena struja, pad napona i zastita od struje preoptereéenja”):
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Trajno dozvoljene struje, pad napona i zastita od struje preoptere¢anja JUS.N.B2.752 i JUS N.B2.743

i Jednovr. snaga i iDi i i ioni Pad napona
R il el Tl el Y B 0 I B

fi uz fi ' : urel. | ukup.

od | do Pi (W) / Pj(W) | cosp | *Ib(A) (mm?) Id(A) |/ *Kk | *Kt | *Kz | 1z(A) [ In(A) [ / (A) / I(m) | % %
PMO GRT 20,000.00 0.80 16,000 | 0.95 [ 24.31 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 100 | 66 32 [1.45] 46 | zadov. | 25 |0.278]0.278
GRT Stub br. 1 2,400.00 1.00 2,400 0.95 3.65 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 100 | 66 25 | 145] 36 | zadov. | 22 [0.037]0.314
Stub br. 1 Stub br. 2 2,000.00 1.00 2,000 0.95 3.04 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 100 | 66 25 | 1.45] 36 | zadov. | 30 |[0.042]0.356
Stub br. 2 Stub br. 3 1,600.00 1.00 1,600 0.95 243 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 100 | 66 25 | 145] 36 | zadov. | 19 [0.021]0.377
Stub br. 3 Stub br. 4 800.00 1.00 800 0.95 1.22 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 100 | 66 25 | 145] 36 | zadov. | 35 [0.019]0.397
Stub br. 4 Stub br. 5 400.00 1.00 400 0.95 0.61 PP00-A 4x 25 66 D |1.00]100]| 1.00 | 66 25 | 1.45| 36 | zadov. | 20 |[0.006 | 0.402
Stub br. 5 svjetilika 200.00 1.00 200 0.95 0.92 PP00 3x 2.5 21 B2 (080 1.00] 1.00 17 16 | 145 23 | zadov. | 8 [0.042]0.445
GRT str.kr. 5 600.00 1.00 600 0.95 2.75 N2XH 3x 2.5 30 C [080]1.00f 1.00 | 24 16 | 145 23 | zadov. | 5 [0.080]0.357

"Ib" - struja za koju je strujni krug projekiovan (A)
"ld" - frajno dopustena struja (A) za tip razvoda naveden u sfavci "A"
"A" - fip elekfriénog razvoda: prema JUS N.B2. 752

"B" - rajno dozvoliena struja 1z=Id x Kk x Ktx Kz (u A)

"C" - In - nazivna struja zatinog uredaja - osiguraca (u A).

"D" - koeficijent zasfinog uredjaja - osiguraca (k)

"E"- 12 =1In x k - struja kod koje zastini uredaj - osigura¢ pouzdano djeluje (u A)

"F"-uslovi za uredaj-osigurag, koji 8tii elektriéni vod od preopterecenja

1.Ib<In<lz
2.12<145x 1z

* Kk - zbog paralelnog vodenja kablova
*Kt- zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke ofpornost zemlje

Odgovorni projektant

Zarko Asanovic, dipl. inZ. el




Zastita od indirektnog napona dodira i izjednacenje potencijala

Zaétita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postize primjenom odgovarajucih mjera zastite
koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrden standardom JUS N.B2.720 i JUS N.B2.741).

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog napona dodira se postize
uzemljenjem svih izloZzenih provodnih djelova instalacije, osnovnim izjednacenjem potencijala i automatskim
isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguradi i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko iskljuenje napajanja, u slucaju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da sprijeéi nastajanje
napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite je ispunjen ako
je zadovoljen uslov:

Zs < Uolla
gdje je:

e 7Zs — impendansa petlie kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i zastitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

e la - struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u utvrdenom
vremenu- nazivni napon prema zemlji.

Osnovno izjednacenje potencijala podrazumijeva priklju¢ak na zastitnu sabirnicu za izjednagenje potencijala (J.P.S.),
sliedeceg:

glavni zastitni provodnik PE

glavni zemljovod, podrazumijevajuéi i temeljni uzemljivaé zgrade

glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i sliéno

metalne ormare

metalne mase kontejnera

sve zastitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, Zuto-zeleno oznadeni.

mTmo o w>
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Fotometrijski proracun

Sportski tereni Tuzi

Luminaire list

Digeal Proal Luminous efficacy

424535 Im 3BE.OW 133.3 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Artide name P D Luminous efficacy Index
15 Beghelli 5ph 40864 PRO/RIF 200W REGOLABILE 4K 2000w 27041 Im 1352 ImAw 551
4 Philips WP400 LED WW 220V 12W WB PSU 70N 2 12.0W SBO Im 48.3 Im/w 552
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Site 1 (Light scene 1)
Decje igraliste 1

m 50 (] "o 20

Properties 3 Erin - Uy [0:) o Index
Detje inraliite 1 101 b BEI 192 Ik 032 oy
Perpendicular illurninance {adagthee)

Height 0010 m

Wkiisation profile: DLALux presatting 5. 1.4 Standard (outdaar ransporation arsal)
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Site 1 (Light scene 1)
Teren za mali fudbal

30 i ) 200

Properties E Eetin Emex Ua(Qy) o Index

Teren za mali fudbal N7k 63.9 Ix 193 Ix 055 033
Perpendicular illuminance {adaptive)
Height: 0.010 m

Uniisation profile: DIALux p g {5.1.4 (outdioor transp aeal}
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Site 1 (Light scene 1)
Decje igraliste 2

<
20 20 50 4] o 200 0 300 T 1000 2000 &)
Properties E Errun Era Ua () Q: Index
Dedje igraiéte 2 M3k 270 I 15721k 024 0017
Perpendicular illuminance {adaptive)
Height: 0.010m

Ukitsation profile: DIALux preseteing (5.1.4 Standard (outdoor transportation areaf}
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Site 1 (Light scene 1)
Ko3arkaski teren

f— e

I 100 200 30 pa)

Properties E Eorun | Ua (@) Index
KoSarkadid teren 163 1 86.0 Ix 242 Ix 0.53

Perpendicular illuminance (adaptive)
Hesght: 0.010m

Lklisation profile; DIALux pr g {5.1.4 5ta

aeal)
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Site 1 (Light scene 1)
Stepeniste

" 20 % %0 75 [

Properties E Ermn Evar Ua (g1) Q: Index
Stepeniste 2.1k 1321 558 Ix 0.45 024
Perpendicular illuminance (adaptive)

Height: 0.010m

Uelisation profile: DIALux presotting (5.1.4 (outck = aredl)
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA | OPREME

RB. | Opis stavke Jed.mjera | Koliéina |
1 ‘ RAZVODNE TABLE | ORMARI
Isporuka i ugradnja razvodne table GRT, fabricke proizvodnje, IP40 sa
vratima. Tabla je ugradna/nadgradna, za ugradnju 36 modula (2x18M).
Pod stavkom se podrazumijevaju i svi "sitni" elementi neophodni za
1.1. | ugradnju table. U tablu ugraditi sliede¢u opremu prema jednopolnoj Semi:
zaStitna sklopka 1-0, 3P, 40A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 6 A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 10 A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 16 A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 25 A kom 6
jednopolni zastitni prekidac (1P), C, za 230V, 50Hz, 32 A kom 3
uklopni sat sa astronomskom funkcijom kom 1
2NO kontaktor od 40A kom 1
4NO kontaktor od 40A kom 2
sklopka 1-0-2, 20A, 1P kom 3
U cijenu uraCunata kompletna tabla sa montaZzom i povezivanjem komplet 1
Isporuka i ugradnja prikljuéno mjernog ormara PMO , ormar je predviden
za ugradnju na stubu na granici parcele. PMO je izraden od presovanog
poliestera stepena zastite IP65, IK10, klase izolacije Il. Ormar je opremljen
sa vratima, sa polucilindar bravom. Isporuku i ugradnju direktnog brojila u
1.2. | PMO izvrsi¢e Cedis. U ormar se ugraduje sliede¢a oprema :
direknto dvotarifno brojilo 10-60A - ugraduje CEDIS kom 1
jednopolni zastitni prekidac (1P), C, 50Hz, 32 A, prekidne moéi 10kA kom 3
ISFT 100/35A, 3P "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
odvodnici prenapona T1+T2, 3P+N, In=12,5 kA/pol kom 1
Cetvoropolni zastitni prekidac (4P), C, 50Hz, 40 A, prekidne moci 10 kA kom 1
U cijenu uraCunata kompletna tabla sa montaZzom i povezivanjem komplet 1
2 | NAPOJNI KABLOVI
Isporuka i ugradnja napojnog kabla PP00-A 4x25mm2 od priklju¢no-
mjernog ormara PMO do glavne razvodne table. Kablovi se polazu dijelom
kroz zemlju, dijelom AB plocu dijelom pod malter . Komplet za materijal i
2.1. | rad: m 30
3 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE
Isporuka i izvodenje prikljuénih mjesta provodnikom tipa  N2XH
3.1. | 3x2.5mm2, za napajanje reka. Komplet za rad i materijal : m 10
4 | ELEKTRICNE INSTALACIJE SPOLJASNJEG OSVJETLJENJA
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41.

SS1 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje LED svetiljke Beghelli FH-
L-40864 ili odgovarajuce. LED reflektor izraden od aluminijuma obojen u
sivu boju sa prizmati¢nim difuzorom od kaljenog stakla debljine 4mm i
opcijom podeSavanja optike na asimetriénu i simetricnu. Reflektor je u
mehaniékoj zastiti IP66 i IK09. Boja svetlosti 4000K, snaga 203W, ulazni
fluks 30500Im, a izlazni 27878Im. Moguénost podeSavanja izlaznog fluksa
na sledece nivoe: 172W-24754Im, 143W 21497Im, i 114W 17769Im.
Temperaturni opseg rada od — 20 do +40. Dimenzije su 438x434x121mm,
teZina maksimalno 8,8kg. Nakon 60.000 sati maksimalno 20% svetiljki ¢e
raditi sa minimum 80% fluksa (L80B20), dok je radni vek napajanja
75000h. Faktor snage je 0,95. Garancija minimum 3 godina. Svetilika
treba da ima fotobilodku rizik grupu nula (RG0) dokumentovano testom od
nezavisne, autorizovane laboratorije (EN 62471). Potrebno je dostaviti
potvrdu o usaglasenosti domace akreditovane laboratorije.

kom

15

4.2.

SS2 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje ugradne zidne svetiljke
namenjene za osvetljavaje stepenista i peSackih staza. Kuciste svetiljke
izradeno od aluminijuma, dok je izvor svetla pokriven kaljenim
staklom.Stepen zastite IP65, IK08.Dimenzije svetilike 71 x 107 x 205 mm.
Snaga svetilike 12W, boja svetlosti 3000K. Izradena u IP65 mekanickoj
zastiti dok je zastita od udara IK08. Izlazni fluks svetiljke 580 Im. Strujna
klasa |.Temperaturni opseg od -40 do +50 stepeni Celzijusa. Svetiljka
poseduje CE znak. TeZina svetilike 0.89kg.Svetiljka Philips BWP400 LED
WW 220V 12W WB PSU 7012 ili odgovarajuca.

kom

4.3.

Nabavka, isporuka i ugradnja Celi¢nog trosegmentnog stuba visine 8m sa
odgovaraju¢im nosatem za dva reflektora. Stub je ofarban u boju po Zelji
investitora. Isporucuje se sa odgovaraju¢om anker korpom i prikljuénom
kutijom.

kom

44.

Nabavka, isporuka i ugradnja Celi¢nog trosegmentnog stuba visine 8m sa
odgovaraju¢im nosagem za jedan reflektor. Stub je ofarban u boju po zelji
investitora. Isporucuje se sa odgovaraju¢om anker korpom i prikljuénom
kutijom.

kom

4.5.

Isporuka i ugradnja provodnika za vezu svetilike i prikljune ploge sa
izradom strujnih veza a pla¢a se po m ugradenog provodnika tipa:
PP00-Y 3x2,5 mm2, 0,6/1kV

120

4.6.

Nabavka, transport i polaganje napojnog kabla PP00-A 4x25 mm2. Kabl
se polaze na pripremljenoj posteljici kroz zemljani rov i djelimi¢no kroz
kablovsku kanalizaciju. U rovu, kabal polagati vijugavo, sa amplitudama
od oko 10cm. Ovom pozicijom je obuhvaéeno:

-razvlagenje kablova

-proviacenje kablova kroz kablovsku kanalizaciju,

-uvodenije u stubove i izrada veza na prikljuénim plo€ama stubova

-izrada strujnih veza;

Ukupno za nabavku, transport i rad, raunato po duznom metru poloZzenog
kabla tipa

250

4.7.

Nabavka, transport i polaganje napojnog kabla PP00 3x2.5 mm?. Kabl se
polaze na pripremljenoj posteljici kroz zemljani rovi djelimi¢no kroz
kablovsku kanalizaciju. U rovu, kabal polagati vijugavo, sa amplitudama
od oko 10cm. Ovom pozicijom je obuhvaceno:

-razvlagenje kablova

-proviacenje kablova kroz kablovsku kanalizaciju,

-izrada strujnih veza;

Ukupno za nabavku, transport i rad, raunato po duznom metru poloZzenog
kabla tipa

120
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4.8.

Isporuka i polaganje "gal"- Stitnika mehanicke zastite, iznad slobodno
poloZenog kabla u rovu. Stitnici se polazu nakon razastiranja drugog sloja
pijeska i to tako da se, po duzini, medusobno preklapaju za po desetak
centimetara, prekrivaju¢i kabal u potpunosti.Ukupno za nabavku,
transport i rad, raunato po polozenom $titu (I = 1m):

220

4.9.

Isporuka i polaganje u kablovski rov CeliCne pocinkovane trake, Fe/Zn
25x4mm. Traka se polaze nakon nano3enja prvog sloja iskopa pri
zatrpavanju rova. Dlo se postavija na zidnim nosa¢ima, za prolaz u dijelu
potpornih zidova. Stavka obuhvata i nabavku ukrsnih komada "traka-traka"
i povezivanje poloZene trake sa stubovima (preko djelova trake,
provuéenim kroz temelje stubova). Stavka obuhvata i izvodenje
uzemljenja za katodne odvodnike prenapona. Komplet za nabavku i rad:

250

4.10.

Nabavka, isporuka i ugradnja upozorne trake od mekanog polivinilhlorida
koja se postavlja na 20 cm od povrSine zemlje. Ukupno za rad, raéunato
po metru trake:

200

4.11

Izrada kablovske kanalizacije za prolaz kabla ispod trotora, sa Isporukom
rebrastih dvoslojnih HDPE @ 63 mm cijevi, crvene boje, sa prate¢im
priborom.Ukupno za nabavku, transport i rad:

15

4.12.

Isporuka i ugradnja oznaka za obiljeZavanje trase kabla na regulisanom
terenu. Oznaka se nalazi na mesinganoj plocici, na betonskoj kocki, a
ugraduije se pri zavrnim radovima na uredenju terena na svakih 50 m po
pravcu i na mjestima skretanja na po 5 m od centra skretanja u oba
pravca, prema crteZima u prilogu. Oznake su standardne: betonska kocka
sa mesinganom plo€icom na kojoj je oznaka, proizvodaca. Ukupno za
nabavku, transport i rad, raunato po ugradenoj oznaci.

4.13.

Isporuka i ugradnja oznaka za obiljeZavanje trase kabla na regulisanom
terenu. Oznaka se nalazi na mesinganoj plo€ici, na betonskoj kocki, a
ugraduije se pri zavrnim radovima na uredenju terena na mjestu ukrstanja
kablova sa drugim podzemnim objektima i instalacijama
(elektroenergetski vodovi, cijevi vodovoda, cijevi kanalizacije,
telekomunikacioni kablovi itd.) Oznake su standardne: betonska kocka sa
mesinganom plocicom na kojoj je oznaka, proizvodaca. Ukupno za
nabavku, transport i rad, raunato po ugradenoj oznaci.

5

GRADEVINSKI RADOVI

5.6.

Izrada betonskih temelja stubova (dimenzija: 0,8x0,8x1,0m) od betona MB
20. Stavka obuhvata nabavku i ugradnju juvidur cijevi fi 70mm, 1=0,8m
(dvije po stubnom mijestu); ugradnju ankera stuba (Sablona za centriranje)
i provlaenje trake Fe/Zn 25x4mm (I=1,5m) kroz temelj stuba (radi
povezivanja stuba sa uzemljenjem). Ukupno za nabavku, transport i rad,
raunato po m? izvedenog temelja:

5.76

5.7.

Nabavka transport i izrada posteljice kabla od sitnog pijeska, granulacije
do 4mm. Pri slobodnom polaganju kablova, prvo se razastire sloj sitnog
pijeska debljine 10 cm, a nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska
debljine takode 10 cm. Nabijanje posteljice se izvodi isklju¢ivo rucno.
Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po m? posteljice:

16.00
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Otcjepni stub
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PP00-A 4x25mm? + FeZn 25x4mm
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ukrstanje energetskih i PTT kablova

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom
Napomena:
Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vodjenje kabla

ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi

1 - Energetski kabal

2 - Sitnozrnasta zemlja

60 3 - Traka za upozorenje T-E/80

4 - Telekomunikacioni kabal

5 - Kablovska kanalizacija

6 - Betonska podloga

7 - Celicna cijev

8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev
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Oznaka kraja kablovske kanalizacije

1 - broj redova kabl. kanalizacije

2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom
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